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versetzt. Unter lebhafter CO,-Entwicklung stieg die Temperatur auf 45°.
Da eine Probe beim Verdiinnen mit Wasser nichts ausschied, wurde noch
1/, Stde. auf 100° erhitzt. Dabei fielen 0.1 g dicke 6-eckige Platten vom
Schmp. 249° aus. Aus der Mutterlauge konnte durch weiteren Zusatz von
Chromsiuremischung kein krystallisiertes Material mehr gewonnen werden.
Die rohe, noch briaunliche 1-Methyl-flavazol-carbonsdure-(3) wurde
zwischen 2 Uhrglisern auf einem Asbestdrahtnetz vorsichtig sublimiert,
wobei gelbe prismatische Sidulen erhalten wurden. Die Bestimmung des
Schmelzpunktes war nicht moglich, da die Substanz selbst im beiderseitig
zugeschmolzenen Roéhrchen grofitenteils wegsublimierte, bevor Verfliissigung
eintrat. Die Sublimation begann bei etwa 1159  FErhitzte man rasch héher,
so war bei 165° der nicht sublimierte Rest voéllig geschmolzen. Wenn die
Substanz auch noch ungeniigend charakterisiert ist, so beweisen doch die
Analysenzahlen, dall 1-Methyl-flavazol vorgelegen hat.
4.703 mg shst.: 11.80 mg CO,, 0.810 mg H,0O.
CoHN, (184.1). Ber. C 65.18, H 4.38. Gef. C 64.83, H 4.31.

2. Erich Strack und Kurt Férsterling: Zur Kenntnis einiger
Ester tiereigner Betaine.

“Aus d. Physiol.-chem. Institut d. Universitat Leipzig.?
(Fingegangen am 26, Oktober 1942.)

Betainester koénnen biologisch aullerordentlich wirksame Stoffe sein,
deren charakteristische Wirkungsweise von der Art der am quartiren Stick-
stoff sitzenden organischen Substituenten bestimmt wird. Bei den im Tier-
korper vorkomimenden Trimethylbetainen beeinflut sowohl die Kon-
stitution des die Carboxylgruppe tragenden Substituenten als auch in be-
sonders auffallender Art der veresternde Alkohol die charakteristische
Wirkungsweise und Wirkungsstirke. Um die biologischen Reizwirkungen
solcher Betainester zu studieren nund daran zu ergriinden, ob die Méglichkeit
des Einsatzes von Betainderivaten als physiologische Wirkstoffe
besteht, etwa in der Art, wie es vom Acetylcholin bekannt ist, haben wir
in Ergidnzung fritherer Versuche?!) folgende weitere Ester aus aliphatischen
Alkoholen mit tier eignen Betainen dargestellt: Vom Carnitin, (CHg)gN*.
CH,.CH(OH).CH,.COO, vom Acetylcarnitin und vom Crotonbetain,
(CH,),N+.CH,.CH:CH.COO, die Propyl- und Butylester; vom ~-Butyro-
betain, (CH,),N+.CH,.CH,.CH,.COO und vom Homobetain, (CH,),N+.
CH,.CH,.COO, die Methylester; vom Glykokollbetain den Methyl-,
Athyl-, n-Propyl-, iso-Propyl-, n-Butyl- und iso-Amylester. Von den letzteren
Estern sind viele schon dargestellt, jedoch in Salzen und Derivaten recht
wenig charakterisiert worden. Dies erweist sich insbesondere dann als Mangel,
wenn eine biologisch gemessene Wirkung, die von vielen Estern ihnlicher
Konstitution in gleicher Weise gegeben werden kann, die also nicht stoff-
beweisend, sondern nur gruppenspezifisch ist, stofflich mit priparativ iso-
lierter Menge gesichert werden soll.

1y B 71, 1143 (1938 .
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Als Salze der Ester beschreiben wir die Chloride oder Jodide, die als
biologische Testsubstanzen brauchbar sind, und die Chloroaurate, Chloro-
platinate und Reineckate, die zur Isolierung und Identifizierung aus Organ-
extraktgemischen benutzt werden koénnen. Daneben sind noch weitere
Derivate verwendbar, die auch sonst zur Isolierung tierischer Basen ge-
brauchlich sind. Die Pikrate sind in der Kilte wenig bis schwer 16slich.
Sie krystallisieren gut, bis auf diejenigen einiger Ester mit hoheren Alkoholen,
die anfangs olig ausfallen. Die Quecksilberdoppelsalze sind, abhingig vom
Losungsmittel und den Fallungsbedingungen, wechselnd zusammengesetzt
und in kaltem Wasser wenig bis schwer 16slich. Die Rhodanilate sind sehr
schwer l6slich, aber wenig handlich und zersetzlich. Die Phosphorwolframate
sind praktisch unléslich.

Trocken sind die Salze der Ester langere Zeit haltbar, feucht oder in
Losung zersetzen sie sich, abhingig von einer Reihe von Einfliissen, wie
Temperatur und py-Wert. Eine maflig saure Reaktion ist giinstig fiir die
Haltbarkeit. Dieses Verhalten ist deshalb beachtenswert, weil biologische
Priifungen je nach dem Testorgan bei verschiedener Temperatur und bei
Gewebs-py;, also etwa py; 7, angestellt werden. Vorbereitung der Substanzen
sowie Durchfiihrung der Bestimmungen erfordern verschiedene Zeiten, und
wenn dann ein Ester so empfindlich ist, wie z. B. der kriftig wirksame
Glykokollbetainmethylester, der schon bei Zimmertemperatur in 2 Stdn.
etwa die Hailfte seiner urspriinglichen Wirksamkeit verliert, sofern er priif-
bereit (etwa 10 mg 9,) in Ringer-Losung gehalten wird, so kommen hier-
durch betrichtliche Unsicherheiten in die biologischen Bestimmungen.
Andere Ester, insbesondere solche mit hoheren Alkoholen zersetzen sich
zwar weniger leicht, es wird hierdurch aber doch zuweilen die priparative
Ausbeute reinster, biologisch brauchbarer Testpriparate herabgemindert.
Die leichte Zersetzlichkeit trigt wohl auch mit die Schuld, weshalb manche
frithere Angaben, z. B. iiber die Schmelzpunkte, nicht iibereinstimmen.

Beschreibung der Versuche.

Als Ausgangsmaterial diente: Reinstes I-Carnitin, aus Fleischextrakt
gewonnen ?); Crotonbetain, dargestellt aus Carnitin durch Wasserentzug
mit konz. Schwefelsiured); vy-Butyrobetain, dargestellt durch katalytische
Hydrierung von Crotonbetain4) (bzw. durch Permethylierung von vy-Amino-
buttersdure); Homobetain, dargestellt aus 3-Chlor-propionsidureester und Tri-
methylamin?®) (bzw. durch Permethylierung von 3-Alanin); kdufliches, reinstes
Glykokollbetain.

Darstellung der Ester: Jedes der obigen Betaine (3—10g des
Chlorids) wurde mit der 15—20-fachen (bei Glykokollbetain bis 50-facher)
Menge des gewiinschten absol. Alkchols iibergossen und bis zu einem etwa
3-proz. Gehalt mit entsprechender absol. alkohol. Salzsiure versetzt. (Beim
Glykokollbetain wurden statt dessen fiir den iso-Propyl-, »-Butyl- und
1s0-Amylester etwa 59, konz. Schwefelsidure verwendet, da schlechte Los-
lichkeit des Chlorids in den chlorwasserstoffhaltigen Alkoholen die Ausbeute

) btracl\ Wérdehoff u. Schwaneberg, Ztschr. physiol. Chem. 288, 183 [19361.
3) Engeland, B. 54, 2208 {1921].

V) Linnewech, Ztschr. physiol. Chem. 175, 91 [1928],

*) Dieses Priparat warde uns freuallicherweis: von der Firma v. Heyden, Rade-
beul, zur Verfiigung gestellt.
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herabsetzt.) Unter Feuchtigkeitsausschlufl wurde 4—6 Stdn. unter Riick-
fluB gekocht. Der salzsiurehaltige Alkohol wurde im Vak. weitgehend
verdampft, der Riickstand je nach Léslichkeit aus Aceton bzw. Aceton
mit 5—109, Alkohol umkrystallisiert. (Besser arbeitet man auch hier,
wie unten beschrieben, iber das Reineckat.) — War mit Schwefelsaure
verestert worden, so wurde der Ansatz bis auf etwa 1/; eingeengt und in
1—21 Wasser eingegossen. Bei Butanol und héheren Alkoholen wurde
der Ansatz etwa 10-mal mit Wasser ausgeschiittelt. Die bis zu 2 [ betragende
wialBr. Esterlosung wurde mit Ammoniak eben lackmus-alkalisch gemacht,
mit frischer Ammoniumreineckat-Losung gefillt, abgesaugt, mit Wasser
‘neutral gewaschen, der Niederschlag feucht in Aceton geldst, mit eingestellter
Silbersulfat- und Bariumchlorid- bzw. Bariumjodid-Losung umgesetzt, das
Filtrat im Vak. eingedampft und aus Aceton bzw. aus Aceton mit 5109,
Alkohol bzw. bei den Estern mit héheren Alkoholen aus Aceton unter Ather-
zusatz umkrystallisiert. Ausbeuten zwischen 60—809,. Die Ausbeute an
reinstem Halogenid hidngt von schneller, schonender Verarbeitung, Ver-
meiden des Mitschleppens von Zersetzungsprodukten bis in die Endkrystalli-
sationen und Reinheit des Reineckats ab. (Kiufliches Ammoniumreineckat
entspricht hiufig nicht den Anforderungen! Gelingt einmal die Darstellung
reinsten Chlorids nicht gut, z. B. weil Zersetzungsprodukte hinderlich sind,
so kann man iiber das Gold- oder Platinsalz und das Reineckat doch noch
ans Ziel gelangen?).)

Der Acetylcarnitinpropyl- und -butylester wurden dargestellt,
indem die Carnitinester 2 Tage mit der 10-fachen Menge Acetylchlorid bei
Zimmertemperatur stehen blieben. Reinstes Produkt erhialt man analog
wie oben iiber das Platinat und Reineckat!). — Der y-Butyrobetain-methyl-
ester wurde auller durch Methylierung des zugehdrigen Betains auch un-
mittelbar durch katalytische Hydrierung des Crotonbetain-methylesters
erhalten; 4 g Chlorid (300 ccm Methanol, 5 ccm methylalkohol. Salzsiure,
0.5 g Palladiumkatalysator, etwa 20 cm Wasserstoffitberdruck) hatten nach
etwa 15 Min. 959, des theoretisch mdglichen Wasserstoffs aufgenommen.
(Zu langes Hydrieren zerlegt den Ester —- wie auch das Betain selbst®) —
in Trimethylamin und Buttersiure bzw. deren Ester.) Weiteraufarbeitung
sinngemiaB wie oben beschrieben. -— Falls man Ester iiber die Platinate
darstellen will, so kann man sie wegen deren SchwerlGslichkeit in absol.
Alkoholen meist uniittelbar aus dem Veresterungsansatz mit Platinchlor-
wasserstoffsiure ausfillen, womit schon eine Reinigung erzielt ist.

Die Chloride der Basenester, die meist stark hygroskopisch sind, waren
Ausgangsstoff fiir die weiterhin beschriebenen Chloroaurate, Chloroplatinate
und Reineckate. Die Chloroaurate und Chloroplatinate der hoheren Ester
waren zuweilen besser aus Athanol als aus Wasser zur Krystallisation zu
bringen. Z. Tl gingen die Edelmetallsalze beim Erwirmen in atypische,
an Salzsaure drmere Derivate iiber, wenn die Reaktion nicht sauer genug war.

Da der Schmelzpunkt von den duBeren Bedingungen stark beeinfluft
wird, haben wir stets etwa 30° unterhalb des zu erwartenden Schimelzpunktes
in das heille Bad eingetaucht und dann die Temperatur in 1 Min. um 2°
gesteigert. Die Schmelzpunkte sind korrigiert. Die Analvsen wurden nach
Pregl ausgefiihrt.

$) Linnewech, Ztschr. physiol. Chem. 182, 8 71929 .
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Salze des Carnitin-propylesters.
Chlorid: Aus warmem Aceton beim Abkiihlen lange, hygroskopische, fa
Stibchen. Bei 143° klare farblose Schinelze. In Wasser und Athanol sehr leich,
Aceton wenig, in Ather nicht 18slich. ’

C,oH,,0,NCI (239.64). Ber. C 50.08, H 9.25. Cef. C 50.10, H 9.05.

Chloroaurat: Aus warmem Wasser sowie aus Athanol beim Abkiihlen glinzende
gelbe Blattchen. Bei 1099 klare gelbe Schmelze. In Wasser schwer, in kaltem Atlianol
ctwas, in heiflem gut loslich.

C,oH,,(,NAuCl, (543.21). Ber. C 22.09, H 4.08, N 2.58, Au 36.30.
Gef. ,, 22.21, ,, 4.10, ,, 2.60, ,. 36.23.

Chloroplatinat: Aus warmem Wasser beim Abkiihlen derbe dunkelorange-
farbene Prismen. Bei 210° Aufschiumen. In Wasser schwer, in Athanol sehr schwer
16slich.

(CioH,,04N),PtCl (816.33). Ber. € 29.40, H 543, N 343, Pt 23.92.
Gef. ,, 29.17, ,, 3.24, ,, 3.63. . 23.88.

Reineckat: Aus wargiem Wasser beim Abkiihlen grolle, glinzende purpurfarbene
Blittchen. Bei 1379 ziihie violette Schimelze. In Wasser sehr schwer, in Athanol wenig,
in Aceton sehr leicht loslich.

CrH,0;N,8,Cr (522.52). Ber. €
Gef.

321
31.8¢

-1
T

H 5
3

) 40, Cr 9.95.
" , 28, ., 9.95.
Salze des Carnitin-butylesters.

Jodid: Aus warmem Aceton beim Abkiihlen farblose kleine Blittchen. Bei 67°
klare farblose Schmelze. In Wasser und Xthanol sehr leicht, in Aceton leicht, in Ather
nicht 18slich.

€ H,O,NJ (345.12). Ber. C 38.25, H 7.01, N 4.06.
sef. ,, 37.86, ., 6.92, ,, 3.95.

Chloroaurat: Aus etwa 40° warmer verd. Salzsiure lange, gelbe Nadelbiischel.
Bei 50° klare gelbe Schimelze. In kaltem Wasser sehr schwer, in warmem Wasser und
Athanol wenig, in Aceton 18slich.
¢, H,,0,NAuCl, (557.22). Ber. € 23.69, H 4.34, N 2.51, Au 35.39.
sef. ,, 23.84, ,, 432, ,, 2,50, ,, 35.50.
Chloroplatinat: Aus warmer verd. Salzsiure beim Abkiihlen flache orange-
farbene Prismen. Beij 176° orangefarbene Schmelze. In Wasser 16slich, in Athanol schwer
16slich.
(CyHy (O, N), PLCL, (844.30). Ber. C 31.27, H 5.73, N 3.32, Pt 23.12.
Gef. ,, 31.11, ,, 5.72, ,, 3.35, ,, 23.29.

Reineckat: Aus Aceton durch Wasserzusatz kleine, flache, purpurfarbene Blitt-
chen. Bei 1260 zdlie violette Schimelze. In warmem schwer, in kaltem Wasser sehr schwer,
in Aceton leicht loslich.

C:H3O,N;8,Cr (530.54). Ber. € 33.55, H 5.64, Cr  9.69.
Gef. ,, 33.66, ,, 5.73, ,, 10.04.

Salze des Acetylcarnitin-propylesters.

Chlorid: Aus Aceton auf Atherzusatz zu Aggregaten vereinigte, hygroskopische,
farblose Bldttchen. Bej 706° Sintern, bei 78° klare farblose Schmelze. In Wasser und
Athanol sehr leicht, in Aceton leicht, in Ather nicht léslich.

C,H,,0NCl (281.65). Ber. C 51.13, H 8.50. Gef. C 50.86,  8.64.

Jodid: Aus warmem Aceton beim Abkiithlen zn Aggregaten vercinigte farblose
Platten. Bei 107° klare farblose Schmelze. In Wasser sehr leicht, in Athanol leicht, in
Aceton 16slich, in Ather nicht 18slich.

Berichte d. 1), Chem. Gegellschaft. Jahrg. LXXVI., 2
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¢, H,,ONJ (373.12). Ber. C 38.59, H 6.48, N 3.75, J 34.02.
Gef. ,, 38.53, ,, 643, ,, 3,74, , 33.76.
Chloroaurat: Aus 40—50° warnier verd. Salzsdure beim Abkiihlen derbe gold-
gelbe Prismen. Bei 54° klare goldgelbe Schmelze. In Wasser sehr schwer, in Accton leicht,
in Athanol 16slich.
C,,H,,0O,NAuCl, (585.22). Ber. € 24.61, H 413, N 2.39, An 33.70.
Gef. ,, 2477, ,, 4.14, ,, 2.57, ,, 33.7is.

Chloroplatinat: Aus heiffem 80-proz. Athanol beim Abkiihlen unregelmiBige,
orangefarbene Blittchen. Bei 178° klare orangefarbene Schmelze. In Athanol wenig,
in Wasser 16slich.

(Cy.H,,0,N),PtCl, (900.36). Ber. € 31.99, H 5.37, N 3.11, Pt 21.68.
Gef. ,, 31.81, ,, 5.29, ,, 3.21, ,, 21.77.

Reineckat: Aus 50° warmem Wasser beim Abkiihlen kleine purpurfarbene Blatt-
chen. Bei 136° zihe violette Schmelze. In Wasser sehr schwer, in Athanol schwer, in
Aceton leicht ldslich.

C,¢H3O,N,;S,Cr (564.54). Ber. C 34.01, H 5.36, Cr 9.21.
Gef. ,, 34.19, ,, 5.30, ,, 9.38.

Salze des Acetylcarnitin-butylesters.

Jodid: Aus Aceton auf Atherzusatz farblose, verfilzte, langgestreckte Blittchen.
Bei 99° klare Schmelze, die beitn Abkiihlen zu strahligen Bldttern erstarrt. In Wasser,
Athanol, Aceton schr leicht, in Ather nicht 18slich.

C;sH,yeONJ (387.13). Ber. C 40.30, H 6.77. Gef. C 39.86, H 6.99.

Chloroaurat: Es konnte nur als Ol erhalten werden. In Wasser schr schwer,
in Athanol wenig, in Aceton 16slich.

Chloroplatinat: Beim Abkiihlen aus warmem Athanol, bzw. Aceton-Ather,
diinne treppenartig angeordnete Blattchen, aus warmem Wasser beim Abkiihlen in
Drusen angeordnete flache orangefarbene Prismen. Bei 101° Sintern, bei 194° orange-
farbene Schinelze, die sich langsam zersetzt. In kaltem Wasser und Aceton maiBig,
in kaltem Athanol sehr schwer l8slich.

(C,3H,,0,N),PtCly (028.40). Ber. C 33.61, H 5.64, Pt 21.03.
Gef. ,, 33.70, ,, 5.79, ,, 21.01.

Reineckat: Aus warm=»m Athanol beim Abkiihlen unregelmiBige purpurfarbene
Blattchen. Bei 133° ziihe violette Schinelze, .In Wasser sehr schwer, in kaltemn Athanol
schwer, in Aceton leicht 18slicl.

C,H,;,0,N,;S,Cr (578.56). Ber. C 35.26, H 5.57, Cr 8.99.
sef. ,, 35.35, ,, 5.37, ,, 9.20.

Salze des Crotonbetain-propylesters.

Chlorid: Aus warmem Aceton beim Abkiihlen derbe, schr hygroskopiscle, farb-
lose Prismen. Bei 119° klarc farblose Schmelze. In Wasser und Athanol sehr leicht.
in Ather nicht, in Aceton Iéslich.

C0H,00,NCl (221.63). Ber. C 54.15, H 9.10. Gef. C 54.61, H 9.31.

Chloroaurat: Aus warmem Wasser und absol. Athanol beimn Abkiihlen groBe.
glinzende gelbe Blitter, die aus flachen Prismen zusammengesetzt sind. Bei 108° klare
dunkelgelbe Schmelze. In Wasser sehr schiwer, in kaltem Athanol schwer 16slich.

Co11,,0,NAuCl, (525.19). Ber. C 22:85, H 3.84, N 2.67, Au 37.55.
Gef. ,, 22,66, ,, 3.70, ,, 2.71, ., 37.64.
Chloroplatinat: Aus wariner verd. Salzsiure beim Abkiihlen derbe, flachd

orangefarbene Prismen. Bei 197° Sintern, bei 199° Schmelzen unter Dunkelfirbung
und Zersetzung. In Wasser schwer, in Athanol sehr schwer 16slich.
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(C1ol1,,0,N),PtCl; (780.30). Ber. C 30.76, 11 5.17, N 3.59, Pt 25.02.
Gef. ,, 30.73, ,, 5.02, ,. 3.59, ,, 24.96.
Reineckat: Aus warmem Wasser beim Abkiihlen schr kleine, rhombenihnliche
purpurfarbene Tifelchen. Bei 163° Sintern, bej 165° zihe violette Schinelze. Tn Wasser
selir schwer, in Athanol sqhwcr, in Ac2ton leicht 1éslich.
C;4H,,0,N,;S,Cr (504.51). Ber. C 33.30, H 5.19, Cr 10.31.
Gef. ,, 3298, ,, 5.15, ,, 10.37.

Salze des Crotonbetain-butylesters.

Chlorid: Aus warmem Aceton beim Abkiihlen groe, glinzende, unregelmiBig
begrenzte, sehr hygroskopische farblose Bldttchen. Bei 147° klare farblose Schmelze.
In Wasser und Athanol sehr leicht, in Aceton 18slich, in Ather nicht 18slich.

C, H,,0,NCl (235.64). Ber. C 56.02, H 9.41. Gef. C 55.94, H 9.44.

Chloroaurat: Ans 50-proz. Athanol spitze goldgelbe Nadeln. Bei 91° klare gelbe
Schimelze, In Wasser schwer, in Athanol 18slich.

C,; H,,0,NAuCl, (539.21). Ber. C 24.48, H 4.11, N 2.60, Au 36.57.
sef. ,, 2462, ,, 411, ,, 2.62, ,, 36.56.

Chloroplatinat: Aus warmer verd. Salzsiure oder 50-proz. Athanol beim Ab-
kithlen orangefarbene Bldttchen. Bei 207° Aufschdumen unter Dunkelfirbung. In
Wasser leicht, in Athanol wenig 16slich.

(€, H,,0,N),PtClg (808.33). Ber. C 32.66, H 549, N 347, Pt 24.15.
Gef. ,, 32,706, ,, 542, ,, 3.56, ,, 24.15.

Reincckat: Aus 50° warmem Wasser oder Athanol beim Abkiihlen kleine hell-
purpurfarbene Nadeln. Bei 169° zihe violette Schmelze. In Wasser sehr schwer, in
Athanol wenig, in Aceton leicht 18slich.

C,;H,,0,N,S,Cr (518.53). Ber. C 34.71, I 5.44, Cr 10.03.
Gef. ,, 34.53, ., 549, . 1016,

Salze des v-Butyrobetain-methylesters.

Chlorid: Aus warmem Aceton Dbeim Abkithlen wiirfelihnliche, hygroskopische
farblose Krystalle. Bei 1269 klare farblose Schmelze. Tn Wasser, Methanol und Athanol
sehr leicht, in Ather nicht, in Aceton 16slich.

C,H,,:0,NCl (105.61). (1 Stde. bei 1000 iiber P,0,). Ber. C 49.08, H 0.27.

Gef. ,, 48.99, ,, 9.22

Chloroaurat: Aus warmer verd. Salzsiure beim Abkiihlen flache goldgelbe
Prismen. Bei 95° klare goldgelbe Schimelze. In Wasser und Athanol 18slich.

CH,,0,NAuCl, (499.18). Ber. € 19.23, H 3.63, N 2.81, Au 39.51.
Gef. ,, 19.27, ,, 3.72, ., 2.84, ', 39.60.

Chloroplatinat: Aus warmem Wasser beim Abkiihlen derbe, unregehmiBige
dunkelorangefarbene Prismnen, aus 80-proz. Athanol Drusen aus Bliittchen, aus Wasser
auf Athanolzusatz kleine Krystalle, die als Kern einen Wiirfel haben, auf dessen Flichen
j- ein 4-seitiges Prisma sitzt. Bei 209° Sintern, bei 211° Aufschiiumen und Dunkelfirbung.
In Athanol sehr schwer, in Wasser 18slich.

(CeH,0,N),PtCl, (728.27). Ber. N 3.85, Pt 26.81. Gef. N 3.85, 't 20.70. 26.79.

Reineckat: Aus 50° warmem Wasser beim Abkiihlen purpurfarbene Nadelbiischel.
Bei 146° ziihe violette Sclunelze, In Wasser sehr schwer, in Athanol schwer, in Aceton
teicht 16slich.

CoH,,0,N;8,Cr (478.79). Ber. € 30.09, H 5.05, Cr 10.87.
Gef. . 30.29, ,, 5.23, ,, 11.19.

Salze des Homobetain-methylesters.

Chlorid: Aus heilem Amylalkohol beim Abkiillen derbe, langgestreckte farblose
Prismen, aus Methanol-Aceton beim Abkiihlen groBe rechteckige Tafeln, die aus Platten
Q%
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zusammengesetzt sind. Stark hygroskopisch. Zwischen 180° und 190° Zersetzen, stark
heeinflufit von Spuren von Wasser. In Wasser, Methanol, Athanol sehr leicht, in Aceton
_sehr schwer, in Ather nicht 13slich.
- CH O, NCE (181.59). (33 Stdn. bei 100° iber P,0;). Ber. C 46.26, H 8.88.
Ber. ,, 46.36, ,, 8.81.
Chloroaurat: Aus heifler verd. Salzsdure beim Abkiihlen unregelmilige gold-
gelbe Blittchen. Bei 169° klare goldgelbe Schmelze. In kaltem Wasser sehr schwer,
in Athanol wenig, in Aceton leicht 18stich.
C,H,,0,NAuCl, (485.16). Ber. C 17.31, H 3.32, N 2.89, Au 40.65.
. Gef. ,, 17.32, ,, 3.34, ,, 291, ,, 40.55.
..Chloroplatinat: Aus warmer verd. Salzsdure beim Abkiihlen 6-eckige, ge-
schichtete, zu Drusen vereinigte orangefarbene Blittchen. Bei 211° Schmelzen unter
Dunkelfirbung und Aufschiumen. In warmem Wasser leicht, in Athanol sehr schwer
loslich.
(C,H,,0,N),PtCl, (700.24). Ber. C 23.99, H 4.61, Pt 27.88.
sef. ,, 24.08, ,, 4.63, , 27.87.
Reineckat: Aus 50° warmem Wasser beim Abkiihlen purpurfarbene Stibchen.
Bei langsamem FErhitzen unter Violettfirbung bei etwa 150° Sintern und bei 263° Zer-
setzung. Im heilen Bad von 152° zihe violette Schmelze. In Wasser sehr schwer, in
Athanol schwer, in Aceton leicht 15slich.
C,H;,0,N;S,Cr (461.48). Ber. C 2842, H 4.77, Cr 11.20.
Gef. ,, 28.63, ,, 492, ,, 11.33.

Salze des Glykokollbetain-methylesters.

Chlorid: Aus heilem Aceton, das 109 Methanol enthilt, beim Abkiihlen flache,
hygroskopischie farblose Prismen, die aber nach 10-tigigem Stehenlassen im Exsiccator
nicht mehr zerflieBlich waren (Zersetzung?). Bei 170° klare farblose Schmelze, die bald
fest wird und dann bis 2459 unverindert bleibt. In Wasser, Methanol, Athanol sehr
leicht, in absol. Aceton schwer, in Ather nicht 18slich.

CegH,,O,NC1 (167.57). Ber. C 42,97, H 8.42. Gef. C 43.00, H 8.44.

Chloroaurat?): Aus warmer verd. Salzsdure beim Abkiihlen schmale, flache gelbe
Prisinen. Bei 133° klare goldgelbe Schmelze. In kaltem Wasser wenig, in heiflem l6slich;
in Athanol wenig, in Aceton leicht léslich.

C4H,,0,NAuCl, (471.15). Ber. C 15.28, H 3.00, Au 41.86.
Gef. ,, 1543, ,, 3.00, ., 42.08.

Chloroplatinat8): Aus heiem 80-proz. Athanol beim Abkiihlen lange, flache
liellorangefarbene Prismen. Bei 214° Dunkelfirbung und Aufschiumen. In Wasser
leicht, in Athanol schwer 18slich.

(CgH,,O,N), PtCly (672.21). Ber. C 21.42, H 4.20, Pt 29.04.
Gef. ,, 21.61, ,, 4.22, ,, 29.09.

Reineckat?): Bei 156° zihe violette Schimelze.

Salze des Glykokollbetain-athylesters.

Chlorid0)11)13): Aus heilem Aceton unregelmifige, gedrungene farblose hygro-
skopische Prismen. Bei 163% Aufschiumen. In Wasser sehr leicht, in absol. Athanot
leicht, in Aceton sehr schwer, in Ather nicht loslich.

C,H,,0,NCI (181.59). Ber. C 46.26, H 8.88. Gef. C 46.02, H 8.89.

7 Paulmann Arch. Pharmaz. 232, 614 [1894]; Schmp. 980,

8) Novak, B. 45, 834 [1912].

9) Strack u. Schwaneberg, Ztschr. physiol. Chem. 245, 11 [1936!.
1) Koeppen, B. 88, 167 {1905), Schmp. 143.5°.

1) Johnston, C 1906 II, 1006, Schmp. 143—144°.

12) Jackson u. Marvel, Journ. Amer. chem. Soc. 53, 5000 {19331, Schmp. 166 --167°
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Chloroaurat: Aus verd. warmer Salzsdure beim Abkiihlen flache, sageartig go-
lagerte Prismen, aus warmein Athanol langgestreckte Prismen. aus Aceton auf Ather-
zusatz gitterartig zusammengesetzte Stabchen. Bei 133° klare hellgelbe Schmelze. In
kaltemn Wasser sehr schwer, in kaltem Athanol wenig, in Aceton sehr leicht, in Ather
nicht 16slich.

C,H, ,O,NAuCl, (485.16). Ber. C 17.31, H 3.32, N 2.89, Au 40.65.
Gef. .. 17.37, .. 337, ,, 290, ., 4042

Chloroplatinat!®): Auswarmer verd. Salzsidure beim Abkiihlen kurze, gedrungene
orangefarbene Prismen. Bei 221° Dunkelfarbung und Aufschiunen. In Athanol schwer,
in Acetoun sehr schwer, in Wasser 16slich.

(C,H,40,N),PtCl; (700.24). Ber. C 23.99, H 4.61, Pt 27.88.
Gef. ,, 24.14, ,, 4.54, ,, 27.83.

Reineckat?®): Bei 145° zihe violette Schmelze.

Salze des Glykokollbetain-n-propylesters.
Chlorid: Aus heiBem Ac:ton beim Abkiithlen flache, stachelahnliche, sehr hygro-
skopische farblose Prismen. Bei 130°Sintern, bei 132° Schinelzen. In Wasser und Athanol
selir leicht, in Aceton schwer, in Ather nicht 16slich.

CH,s0,NCI (195.61). (1 Stde. iiber P,0, bei 1000). Ber. C 49.08, H 9.27.
Gef. , 4912, ,. 9.05.

Chloroaurat: Aus warmer verd. Salzsiure und aus warmem Athanol beim Ab-
kiihlen groBe gelbe Bliattchen. Bei 95° klare gelbe Schmelze. In Wasser schwer, in
Athanol 1éslich.

CzH,,0,NAuCl, (499.18). Ber. C 19.23, H 3.63, Au 39.51.
Gef. ., 19.28, ,, 3.43, ,. 39.40.

Chloroplatinat: Aus warmer verd. Salzsidure kleine, spitze, verwachsene orange-
farbene Prismen. Bei 233° Dunkelfirbung und Aufschiumen. In Wasser schwer, in
Athanol sehr schwer 16slich.

(CIT,O,N),PtCl, (728.27). Ber. C 26.36, H 4.98, N 3.85, Pt 26.81.
Gef. ,, 2634, ., 486, ,, 4.01, ,, 26.73.

Reineckat: Aus 50° warmem Wasser b2im Abkiihlen helle purpurfarbene Blatt-
chen. Bei 147° Sintern, bej 149° violette Schmelze. In Wasser sehr schwer, in Athanol
schwer, in Aceton sehr leicht 16slich.

C.H,,0,N;S,Cr (478.49). Ber. C 30.09, H 5.05, Cr 10.37.
Gef. ., 30.09, ,, 5.16, ,, 11.03.

Salze des Glykokollbetain-iso-propylesters.

Chlorid: Aus heiBenm Aceton beim Abkithlen gedrungene, unregelmialBige farblose
Prismen. Bei 148 Sintern, bei 150° klare Schfrelze., In Wasser und Athanol schir leicht,
in Aceton wenig, in Ather nicht 16slich.

CeH,jO,NCL (195.61) (1 Stde. bei 100° iiber P,0,). Ber. C 49.08, H 9.27.
' Gef. ,, 48.99, ,, 9.16.

Cliloroaurat: Aus warmer verd. Salzsiure und aus warmem Athanol beim Ab-
kiihlen grofic gelbe Blittchen. Bei 139° klare gelbe Schmelze. In Wasser schwer, in
Athanol 16slich.

CgH,,0,NAuCl, (499.18). Ber. C 19.23, H 3.63, N 2.81, Au 39.51.
Gef. ,, 1914, ., 3.58, ,, 2.82, ,, 39.50.

Chloroplatinat: Aus warmer verd, Salzsiure kleine orangefarbene Prismen. Bei
235° Sintern, bei 237° Dunkelfirbung und Aufschiumen. In Wasser und Athanol schr
schwer 16slich.
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(CsH,40,N),PtCly (728.27). Ber. C 26.36, H 4.98, N 3.85, Pt 26.81.
Gef. ,, 26.08, ,, 4.74, ,, 3.89, ,, 26.85.
Reineckat: Aus 50° warmem Wasser beim Abkiihlen glinzende purpurfarbenc
Blattchen. Bei 147° zihe violette Schmelze. In Wasser sehr schwer, in Athanol wenig,
in Aceton sehr leicht 16slich.
C,H,,0,N,S,Cr (478.49). Ber. C 30.09, H 5.05, Cr 10.87.
sef. ,, 30.13, ,, 5.24, .. 10.74.

Salze des Glykokollbetain-n-butylesters.
Chlorid: Aus warmem Accton beim Abkiihlen flache, aufeinandergelagerte hygro-
skopische Prismen. Bei 96° Sintern, bei 98° klare farblose Schmelze. In Wasser und
Athanol schr leicht, in warniem Aceton leicht, in Ather nicht 1&slich.

CoH,,0,NCI (209.62). Ber. C 51.52, H 9.62. Gef. C 51.50, H 9.67.

Chloroaurat: Aus warmer verd. Salzsiure oder aus warmem Athanol beim
Abkiihlen flache gelbe Prismen. Bei 97° klare gelbe Schmelze. In Wasser wenig, in
Athanol loslich,

CoH,,0,NAuCl, (513.19). Ber. C 21.04, H 3.93, N 2.73, Au 38.43.
Gef. ,, 21.01, ,, 3.99, ,, 2,66, ,, 38.22.

Chloroplatinat: Aus heilem Wasser beim Abkiihlen 6-eckige orangefarbene
Bldattchen. Bei 216° Sintern, bei 218° Dunkelfirbung und Aufschiumen. In Wasser
schwer, in Athanol praktisch unléslich.

(CoH,,0,N),PtCl; (756.30). Ber. ¢ 28.56, H 5.33, N 3.70, Pt 25.81.
Gef. ,, 28.70, ,, 5.26, ,, 3.70, ,, 25.87.

Reineckat: Aus 50° warmem Wasser beim Abkiihlen kleine, unregelmiBige
purpurfarbene Blittchen. Bei 1%9° zihe violctte Schmelze. In Wasser sehr schwer, in
Athanol wenig, in Aceton sehr leicht 16slich.

CH,,0,N.8,Cr (492.51). Ber. C 31.67, H 5.32, Cr 10.56.
Gef. ,, 31.54, ,, 3.38, ,, 10.80.

Salzce des Glyvkokollbetain-iso-amylesters.
Chlorid: Aus warmem Aceton beim Abkiihlen kleine, farblose hygroskopische
Prismen. Beil26°klare farblose Schimelze. In Wasser- und Athanol sehrleicht, in warmem
Aceton leicht, in Ather nicht 16slich.

C,0H,,0,NCl (223.64). Ber. C 53.66, H 9.91. Gef. C 53.28, H 9.88.

Chloroaurat: Aus warmer verd. Salzsidure beimn Abkiihlen unregehiniBige, flache,
sigeartig angeordnete gelbe Prismen. Bei 1200 klare gelbe Schmelze. In heifern Wasser
und Athanol 16slich; in kaltem Wasser schwer, in Aceton leicht 16slich.

C,oH;,0,NAUCl, (527.21). Ber. C 2276, H 4.21, N 2.66, Au 37.40.
Gef. ,, 22.53, ,, 4.18, ,, 2.76, ,, 37.62.
Chloroplatinat: Aus warmer verd. Salzsiure beim Abkiihlen unregeliniBige
orangefarbene Blittchien. Bei 219° Dunkelfirbung und Aufschiumen. In heiflem Wasser
16slich; in Athanol schwer, in Aceton nicht 16slich. '

(C,oH.20,N),PLCl, (784.34). Ber. C 30.60, H 5.65, N 3.57, Pt 24.89,
Gef. ., 30.68, ,, 5.69, , 3.40, ,, 24.88.

Reineckat: Aus 50° warinem Wasser beim Abkiihlen purpurfarbene Blittchen
oder flachgedriickte Nadeln. Bei 220° Sintern, bei 222° zihe, violette Schinelze. In
Wasser sehr schwer, in Athanol wenig, in Aceton sehr leicht 18slich.

C Hy0,N;S5,Cr (506.52). Ber. C 33.17, H 5.57, Cr 10.27.
Gef. ,, 33.14, ,, 5.35, ,, 1047,



